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RDP ILAABEH Rien E 
发 育 的 影响 
"EX o fid 


《中 山大 学 生物 条) 


摘要 ”本 研究 以 10% 讶 糖水 ,鸡蛋 液 加 1026 Pik, RV 16 种 氨基 酸 代 蔡 鸡 蛋 液 中 的 蛋白 质 所 配 
合成 的 试验 饲料 加 藤 糖 水 ,分 别 饲养 家 蝇 , 作 为 营养 物质 与 卵 代 发 育 关 采 的 试 输 。 就 验 结 果 证 明 : RIK 
SUR ak, SNR Ts IA RR n Hit ak, SOLIS ACT; MAEA RA OR RK, SLAB ETE h 
发 育 。 

取 食 鸡蛋 液 加 芯 粮 水 的 峻 如 , 玖 化 后 5 R DILÉORCEE ZR E 6 天 产 廓 。 其 寿命 可 达 5 天 。 这 种 食物 泪 
Ag Y RAR TES ALI A HG So ARIUS A LAR FP IS BE Hy SISA A RA RU Pc T? 2E 
化 情况 ,卵巢 的 发 育 可 明显 地 区 分 为 五 个 阶段 。 ARRUREORT RAR REA RAMESH 
RMR. 

单 取 食 10% Rk, TBA ID GY Bk RU ASN ARAN TUQUE, DS ARTF RS ERAS 
阶段 。 

取 贪 试验 饲料 的 家 蝇 , 其 寿命 平均 35 KARE, WK SA a oue DU 
桌 相 径 较 取 食 鸡 蛋 液 着 略 小 ,但 差异 不 显 营 , 能 正常 产 卵 ,并 能 正常 咕 化 ， 其 后 代 均 能 正常 生长 发 育 及 繁殖 。 
TORREN: 配合 的 试验 饲料 完全 可 以 代 蔡 作为 家 昌 食 物 的 鸡蛋 液 ， 革 可 作为 家 蝇 食 物 中 某 种 捞 基 
酸 的 存 氧 与 饰 业 发 育 关 条 的 试验 饲料 。 

在 这 种 配合 僻 料 的 基础 上 ,分 别 除去 其 中 十 种 “必需 氨基 酸 ? 中 的 某 一 种 ,分 别 用 馈 少 一 种 gg AER 
ORTE RRISE MEN, AWER RRA AMAROR o MARREN: 若 从 握 料 中 分 别 除 去 精 氨 酸 、 拭 
亮 氨 酸 , 亮 氨 酸根 氨 酸 , 葵 两 气 酸 , 苏 氨 酸 、 御 氨 酸 及 及 色 氨 酸 等 任何 一 种 氨基 酸 时 ,家 蝇 敌 菜 都 不 能 发 育 完 
Bo ARAMABMMG ABN REPERE RE TEM THN ASTER Y Ko NAR te UR INE 
长 发 育 和 繁殖 均 正常 。 MARRE URRE HA eAWAR FAR AAR MAR KARR L2 
DUM CUM AUC UE Kc Va MU EC LE C LS NA ELE 
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RRO RR, BMW, TERERAA, BWA T SEP 
后 代 。 在 仅 能 维持 生命 的 营养 物质 基础 上 ， 能 否 繁 殖 ， 取 决 于 生殖 所 必需 的 某 些 营养 物 
质 。 在 成 虫 不 取 食 的 昆虫 类 蔡 中 ,就 肉 虫 而 嘻 , 其 卵 介 发 育 ,进行 于 肾 期 ,卵子 形成 过 程 中 
所 必需 的 营养 物质 ,是 由 幼虫 时 期 所 积累 下 来 的 。 在 成 虫 仍 需 取 食 的 昆虫 类 到 中 , PRR 
青 所 需 的 营养 物质 旭 来 自 成 虫 食料 。 这 一 个 类 骏 的 雌 虫 ,维持 生命 的 物质 , 工 不 完全 相同 
于 生效 所 和 需 的 物 慎 ,就 昆虫 的 主要 营养 物质 中 的 糖 类 与 蛋白 盾 而 首 , 这 两 种 物 盾 对 昆虫 的 
生存 与 生殖 有 不 同 的 作用 。 放 多 试验 研究 证 明 : 糖 类 是 维持 昆虫 生活 所 必 和 锯 的 ， 蛋 白质 
是 生殖 所 必需 的 物质 。 例如 : KREW (Calliphora erythrocephala Meig. it h VARET 
糖 类 和 和 蛋白质 (包括 酵母 ) 才 能 正常 地 生活 和 繁殖 ,如 单 食糖 类 , 可 以 维持 生命 ,但 不 产 卵 ; 
如 食物 中 急 糖 则 不 能 生存 (Fraenkel, 1940; Strangways-Dixon, 1961), LZ Bide 
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COncopeltus fasciatus《Dall.)) 峻 虫 ,如 单 食 葡 萄 糖 ,可 维持 生命 ,但 不 产 卵 ,必须 取 食 植物 
FRF ARET ONC Johanson, 1959) $55 $88 (Lucilia sericata Meig.) 可 借 糖水 维持 生命 到 6 Æ 
期 之 入, 但 不 产 卵 ,如 食物 中 加 入 鱼肉 , 朗 行 产 卵 ,如 禽 料 中 缺 糖 类 , 则 在 三 .四 天 全 部 死亡 
(Dorman 等 ，1938)。 家 蝇 也 必须 取 食糖 水 与 蛋白 质 食 物 才 能 产 大 量 的 卵 (Glaser，1923; 
Greenberg, 1960). 家 网 卵 梨 成 熟 与 成 虫 期 的 营养 物质 有 直接 关系 ， 蛋 白质 是 卵 集 发 育 
所 必需 的 物质 CllepGenema-VxoBa, 1942), HIER 的 食物 中 缺乏 EAR, METRE 
(Hobson, 1938), 黑 花 蝇 (PAormia regina Meig.) (Rasso 和 Fraenkel, 1954) 及 丽 蝇 
(Protophormia terrae-novae R. D.) (Harlow, 1956) RASEK, HIPAA BH Sang 
fü King (1961) 在 福 果 蝇 (Drosophila melanogaster Meig.); 3axpoma (1962) 在 麻 蝇 
(Parasarcophaga scoparia Pond) 的 研究 中 ,也 先后 获得 同样 的 千 果 。 

构成 蛋白 质 的 各 种 毛 基 酸 与 动物 生长 发 育 及 生殖 的 关系 ,从 大 和 鼠 试 验 和 结果 ,确定 了 维 
持 体内 氨 束 平衡 的 十 种 "必需 氨基 酸 ”"(Rose，1938)。 关于 氨基 酸 与 昆虫 生长 发 育 关 系 方面 
BOSS , TE TE BEE (HE ylemyia antiqua M. G.) (Friend 和 Backs 等 ，1957) ALR (Pectino- 
phora gossypiella Saund.) (Vanderzant, 1957, 1958), 2Küü(Chang 和 Wang, 1958), Jk 
WR (Parasarcophaga affinis) (Hause, 1958), AER FISH (Agrotis orthogonia Morr.) 
(Kasting 5&, 1958, 1960, 1962) SERBARE, SET SERO FL BRA, 
因 昆 虫 种 类 不 同 而 有 不 同 的 反应 。Dimond 等 (1956) 指 出 精 氮 酸 、 灵 亮 毛 酸 、 茶 丙 氨 酸 、 色 
AG MAB DAL MAR. HARARE FRM Aedes aegypti 工 .) 产 卵 必需 的 氨基 酸 。 
如 食物 中 缺少 胱 氨 酸 .和 组 氮 酸 、 蛋 氮 酸 时 , 仍 能 产 卵 ,但 产 卵 量 显著 减少 。 Harlow (1956) 
EBA BBW (Protophormia terrae-novae R. D.) RW PRD AABN , PRAT BGH SH b o 

Vanderzant (1963) 48 HARS g rh (Anthonomus grandis Boheman) 成 虫 食物 中 要 有 精 
SABE HAR FRA CAR Rae DAB CAR MAR TERCEROS RUE, d 
缺少 其 中 任何 一 种 氨基 酸 , 虫 都 不 能 产 卵 。 

本 研究 以 家 晶 为 材料 ， 其 主要 目的 在 探讨 昆虫 发 育 和 繁殖 过 程 中 对 氨基 酸 的 要 求 规 
律 , 进 和 而 提供 一 些 顺 虫 防 除 和 俭 虫 繁殖 的 理 班 根据 。 

材料 和 方法 

欲 探 计 家 蝇 卵 集 发 青 过 程 中 所 希 的 营养 物质 ， 首 先 要 配合 成 一 种 适合 家 蜡 正 常生 长 
发 育 和 嘱 莫 正常 形成 的 食料 。 通 常 可 根据 自然 食物 所 合 的 成 分 ,配合 成 斌 验 的 食料 ,然后 
进一步 进行 营养 物质 需要 上 的 质量 试验 。 渤 合 于 家 蝇 卵 集 发 育 的 配合 食料 的 配制 ,是 本 
THEATER aE 本 试验 利用 各 种 氨基 酸 来 代替 家 蝇 正 常食 物 中 的 蛋白 质 , 从 而 探讨 氨 
基 酸 与 卵 梨 发 育 的 关系 。 

1962 年 5 ARG, 从 广州 市 海珠 区 一 市 场 条 获 一 批 成 虫 ， 在 实验 室内 以 苏 糖 水 和 鸡蛋 
的 混合 液 饲养 ,连续 繁殖 到 第 五 代 ,从 中 选择 正常 发 育 的 个 体 ， 后 来 选取 正在 交尾 的 一 对 
成 虫 。 分 离 饲 养 , 繁殖 到 第 七 代 的 成 虫 , 才 供 作 本 试验 的 材料 。 

(—) 幼虫 的 培养 ”为 了 获得 较 大 景 的 正常 发 豆 的 幼虫 ,本 哉 验 是 采取 纱布 温 油 鸡蛋 
液 稀释 的 方法 ,将 去 过 的 鸡蛋 液 ,以 菩 馈 水 稀释 三 倍 ( 一 克 鸡 蛋 液 加 三 毫升 水 ) 之 后 ， 重 取 
45—50 EI PARR, BIA BE 500 BETH RRA, BA 30 x 60 OKI. 把 
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经 燕 馏 水 洗 泡 二 次 的 蝇 卵 或 刚 是 化 的 幼虫 ， 用 洁 洱 的 玻璃 棒 移 至 纱布 上 ,每 拍 以 50 RY 
WAH FORD MARAT, ETER 29 一 31°C BMJA&TET RE 4 一 5 天 ,化 晴 完 全 。 
此 法 基本 上 与 Toronma(1954)、 孙 耘 莉 (1956) 所 提出 的 实验 室 塔 养家 蝇 的 方法 相 类 似 。 

(=) 成 虫 的 叙 养 ”条 用 上 壕 方 法 所 获得 的 贤 移 入 梯形 的 养 虫 能 内 ， 虫 生平 底 竺 面 ， 
第 面 为 32.5 x 25.5 厘米 ， 上 有 22.7 X 17 厘米 的 玻璃 坎 镶 ， 毓 底 为 30 X 25.5 厘米 的 木 
板 , 前 面 高 15 ok, AERE, BS 25 BK SERRE, — li 
各 有 一 小 铁 纱 窗 。 在 实验 室 条 件 下 , HA 1 ee DIE, FEAR 10% HERIK 
( 重 和 结晶 过 的 芒 糖 ) 和 鸡蛋 液 (稀释 比例 如 上 述 ), 1:1 RNA RKA Ro KERRAN 
拥 中 , 亚 肉 放 一 小 块 觅 脂 棉 花 ， 以 保持 食物 一 定时 闻 的 湿度 ， 工 避免 家 蝇 在 取 食 时 溺死 。 
另 一 个 同样 大 小 的 玻 了 亚 , 表 内 放 有 略 识 润 的 粗糙 米糠 , 供 蝇 产 卵 之 用 。 

(=|) 试验 信物 的 制备 ”在 家 蝇 成 虫 的 正常 食物 的 基础 上 ,试图 以 各 种 毛 基 酸 混 合 物 
伐 殖 此 食物 中 蛋白 睦 的 人 工 配合 刨 料 ,用 除去 其 中 某 一 种 氨基 酸 的 方法 ,从 而 探索 毛 基 酸 
与 卵 梨 发 至 的 关系 。 在 繁殖 家 蝇 的 过 程 中 表明 蕊 糖水 加 鸡蛋 液 是 能 广 足 家 蝇 卵 梨 正 党 发 
至 的 需要 , TEKRAR IER SHER ADRS HP KDE 

试验 饲料 的 配制 量 主要 是 根据 Thorpe (1952) 鸡蛋 液 成 分 分 析 的 蛮 料 ,在 100 克 去 
XS WE SA 13 克 的 蛋白 质 , 还 有 脂肪 、 糖 、 维 生 素 、 烟 本 及 其 他 营养 物质 。 双 根据 了 
霍 克 等 (1961) 的 分 析 宣 料 在 鸡蛋 中 含有 16 种 氨基 酸 ; Sahyun (1948) HEASE 1953) 分 析 
在 100 FIER TAS IEEE er EE 7.7 克 ， 其 余 6 种 氨基 酸 为 4.3 E, 总 
HW 12 克 。 

试验 饲料 的 配制 方法 , 除 花 生 油 外 ， FINA BAER, 维生素 Bi, Hle B;, (HME, BH 
[E] BE , TE — $5 , iE OX DA RC BEBE) S SEE CSR 1), FERA RE A THR , 
Fa té RA^ BE TUA. 75 SHR, HAAS FAZER RKR, EKD, 
AATRE MLE, 随后 用 氨 氧 化 钠 中 和 ，, AREA, RPO SEEN ZG 
将 此 混合 液 的 与 , 量 取 1 一 2 毫升 ， 加 入 等 量 的 10% 芒 糖 水 蚀 喂 家 蝇 成 虫 (个 喂 方 法 如 前 

m1 RERA 





100 ul 
成 5 A = ERAY 克 /100 克 
氨基 酸 混 合 物 * 12.00000 . L-EPAERCHCD 0.910 
一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 L-ARAERCHCD) 0.312 
Te AE yi C) 11.00000 LARC) 0.780 
- en L- 异 亮 氮 柄 0.650 
REEM). 1.50000 L-RGM 2:470 
MESE Bi 0.00015 L-7 SAER 0.680 
—_ L-A 0.640 
维生素 Ba 0.00025 . DL-HAR | 0.570 
QO DL- HEE 0.210 
烟 酸 0.00010 DL-EAR 0.460 
" 7b 2322». 工 - 谷 氨 酸 2.020 
OBER O Z 008 0.23400 L-RAE 0.533 
USER o5 0.26000 L-K RR 0.870 
~ DL-MAR . 0.200 
磷酸 然 0.00300 DL- 丙 氨 酸 ` 0.290 


DL-HEUR 0.390 
Ae Mok 75.00000 下 . 
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(Eu) 试验 方 法 ”本 试验 是 用 同一 世代 所 玖 化 出 来 的 一 千 多 个 大 小 均一 ,体重 相似 的 
此 为 窗 内 培养 的 个 体 ,彼此 年 龄 相差 不 超过 12 小 时 的 家 蝇 成 虫 为 材料 。 先 以 乙醚 轻微 订 
本 ,分辨 肉 雄 ,分 为 13 组 ,每 组 选取 雌雄 各 40 个 ,移入 上 述 的 养 虫 第 内 ， 进 行 不 同 的 乌 料 
处 吾 , 处 理 的 组 别 为 :第 一 组 , 仅 给 10% 芯 糖 水 ;第 二 组 是 给 鸡蛋 波 加 10% 蔗糖 水 ; 第 三 
租 为 配合 的 试验 饲料 (如 表 1) 加 10% BERK; Ae 10 个 组 , 每 组 为 试验 饲料 中 人 缺少 十 种 
“必需 氨基 酸 " 中 的 一 种 氨基 酸 的 试验 租 , 全 部 交 温 度 28°C, 相对 湿度 为 74 一 78 多 ,每 天 连 
种 光照 13 小 时 的 条 件 下 ,每 天 更 换 饲 料 一 次 。 在 羽化 后 1 一 3 小 时 ( 取 食 前 ) 用 Bouin WE 
固定 一 次 ,此 时 的 肉 蝇 卵巢 作为 开始 长 度 , 以 后 每 隔 24 小 时 固定 一 次 ,每 一 组 每 一 次 固定 
五 个 肉 蝇 , 束 织 进行 到 第 六 天 。 固 定时 先 将 虫 体 浸入 固定 液 中 ， 用 解剖 人 针 刺 破 腹 部 ,使 固 
定 液 能 充分 透 和 ,经 12 一 24 小 时 后 ,以 70% 酒精 换 液 数 次 ,直至 没有 黄色 液体 出 现 为 止 ， 
随后 在 双 目 解剖 镜 下 进行 解剖 ,从 腹部 二 侧切 制 ， 移 开 尼 板 ,取出 卵 蘑 , 保 存 于 75% 酒精 
中 , 测 鼻 卵 菜 时 ,把 卵 集 平展 在 载 玻 片上 ,用 测 微 尺 量 其 直径 的 大 小 ,测定 卵巢 二 苞 径 互相 
垂 误 的 位 置 , 然 后 把 卵 梨 管 分 开 , 用 明 砚 苏 木 精 染 色 , 制 成 卵 业 管 的 整 封 歌 片 标本 ,在 显 微 
错 下 测 丰 其 在 各 个 时 期 卵 室 与 卵 母 租 胞 的 大 小 , 详 姑 观察 卵 母 各 胞 发 衣 的 情况 。 所 获得 
的 数据 都 径 过 了 统计 分 析 。 


fii 果 


在 上 述 条 件 下 培养 家 蝇 , 其 生活 历程 为 : 卵 期 12 一 24 小 时 ,幼虫 期 物 5 R, RAE 6 天 
羽化 ,一 般 羽 化 后 第 二 天 的 成 虫 , 雌 雄 便 进 行 交 尾 ,在 鸡蛋 沪 加 芒 糖 水 食物 营养 下 , 第 大 天 
ENTI 7p , Wa Fe Je (C , MERE A 55 Ko 

(一 ) EEF RAT, RRE BBA ROE KEER, EEE 
TIPE DA BS OPH ALY UR SPAS, HIRIE RO PRERQWest, 1951). 

FH AS SPSS |a SS ON BREL, OPIS BS St, EHR TE BN Fe 
BF AE Er OT Fp Y STU AES, Ye Ae Cm ODIT NR TS, SPM ATR mA 
EAE, HARAI RM. SEIKO RK, SPREAD, ASAP 
FENG ASR A AR BGA RE, BEART ERA SN. 由 于 卵 母 和 
WAR AAA , eS Sy KEKR 2V) FAME EI AM RFR 
ME, Beh, RIA HERE, RRR AR SSS, RNR 0.63 + 
0.042 毫米 《图 1; Æ 2), MRAR SKIER, PRARAK, RMR ETI 
2.060 £0.130 毫米 左右 (图 1 V)o TUBA RZ PAH PEK DR MAR Bsa, H 
SPILL AR RA PAV THEA 1, 2): 

第 I 阶段 (图 1, 2D: tela 1 一 3 NN HES, 卵巢 还 很 小 , E ETA , SIR (t Us 
HERG, PERI A EST) SNE RISK 0.15440.020 毫米 。 最 初 卵 室 与 生殖 区 还 未 
最 后 分 开 , 在 这 时 候 的 卵 窗 旦 小 球形 ,只 能 看 到 由 16 SIA MAR Ho RE 

第 开 阶 段 (图 1,211): REE 24 小 时 , 饰 烛 较 前 一 阶段 透明 , 卉 略为 扩大 , 著 梨 管 的 长 
RER 0.252 +0.027 毫米 。 最 初 卵 室 与 生殖 区 明显 分 开 。 和 卵巢 扩大 BMS Ko 
IREA TT 7-46 , BURMA, MT OPE AED, (DE ARTE Bo 
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第 II 阶段 (图 1.2IITD): RAI 48—72 NN MOP, BFK SE Ee a 
变 得 牙 松 , 排 烈 亦 不 整齐 。 最 初 卵 室 扩大 呈 椭 图 形 , BI MMe, DJDJUGUG Ere 
ROMA KHPA MPT PSG, WSL SER CAG. SMREK 
BE 0.403 4£0.044—0.543 40.046 毫米 。 72 小 时 的 卵 管 , 除了 最 初 卵 室内 的 卵黄 积累 过 48 
小 时 的 多 些 之 外 ,大 无 其 他 差异 , 故 属 同一 阶段 。 

第 IV 阶段 (图 1、.2IV) 径 过 96 小 时 ， 
DERRE APOE PII 
KERIEN EK, RIE 
KREE. SEME EONS 1 /2— 
3/4, SIEM ABE OOP RAR, A 
SPE OK AHR RAB SNS EW TERK 
个 时 候 , 卵 壳 开 始 形 成 ， 第 三 卵 窗 亦 已 出 
o Bp uie. 0.788 40.019 BK 















图 1 家 晶雅 巢 发 育 的 各 个 阶段 图 2 家 蝇 航 巢 管 发 育 的 各 个 阶段 


78 V PBC 1.2V): 经 120 小 时 之 后 , 卵 梨 已 成 熟 工 极度 扩大 , 常 达 腹 腔 的 2/30 T 
初 卵 室 中 的 饰 完全 形成 , PSMA AS JL TP. 滋养 细胞 逐渐 缩小 而 
BAR. PRE = SSP RAK , ESOP 1.628+0.019 Ko 

Dp SPAM 2 Jc i EE 3.4 中 丈 可 明显 看 出 ,在 取 食 初期 ， 卵 室 与 卵 母 各 胞 
的 生长 是 缓慢 的 , 当 滋 养 租 胞 深 渐 生长 增 大 ,活动 性 随 著 升 高 , 卵 母 细胞 与 卵黄 淅 次 积累 。 
卯 母 组 胞 后 期 强烈 迅速 地 生长 。 虫 于 卯 组 胞 和 浇 养 多 胞 的 同时 生长 , 卵 室 跟着 扩大 延长 ， 
其 后 卵黄 逐渐 增长 ,滋养 组 胞 的 体积 开始 下 降 , 逐 新 缩小 而 至 完全 消失 ， 最 初 孵 室 的 牛 长 
相应 地 停止 下 来 。 

(=) NARR KARER, DERRER ORA 10% 蔗糖 水 的 雌 晶 , 卵 烛 发 育 
很 少 , 卵子 发 育 只 停留 在 马 分 化 为 艺 母 组 胞 的 初期 状态 ,卵黄 溉 有 形成 ， 相 当 于 卵 管 发 育 
的 第 开 阶 段 , 雌 蝇 不 产 卵 。 

(=) 用 芒 糖 水 和 鸡蛋 白 液 饲 养 组 ” 取 贪 10170 芒 糖 水 加 鸡蛋 液 者 ,成虫 寿命 可 达 55 
天 左右 , 卵 集 正常 发 育 , 卵 粒 形成 正常 。 在 温度 为 28%C, 相对 湿度 为 74- 一 78%, 每 天 连续 
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24 48 72 96 120 
发 育 时 间 ( 小 时 ) 
图 3 取 食 配合 饲料 的 家 蝇 旷 窗 (1) 
5j Br AEWA (2) ET AE 





发 育 时 间 C 小 时 ) 
图 5 各 种 食物 与 狐 集 发 育 关 肥 : 
l.X5:8 0 + RI; — 2. ERE + RR URS 
3. 缺 蛋 级 酸 ; ^. UMANE 5. PRR o 
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长 度 (毫米 ) 





24 48 72 96 120 


发 育 时 间 ( 小 时 》 
图 4 取 食 鸡蛋 液 加 藤 糖 水 的 家 晶 
SN 3S CL) SSN BERUR A hE 


光照 13 小 时 的 条 件 下 ， 玖 化 后 5 AAA da 
INR BSS, 其 直径 为 2.060 土 0.130 毫米 
(E 11; 3€ 2), 88 6 REPTI IN. OPES 
管 中 , 最 初 呈 小 球形 ,后 来 卵黄 渐 欢 累积 , DI 
母 和 细胞 变 成 长 孵 形 ,进一步 延长 ， 和 佐 变 为 不 
透明 的 长 椭 图 形 稍 带 弯曲 的 卵 。 由 此 可 见 ， 
ac Ch FR SIR WR, OP 
LREMRREEARRD, MEM DU 
10% 芒 糖 水 ， 无 疑 的 是 家 蝇 成 虫 良 好 的 外 
料 。 

(p) ARAHR FRI Maes 
的 试验 鲁 料 加 蕊 糖水 的 家 蝇 成 虫 ,正如 取 食 
ERK MO, PRR AIL 
在 卵巢 发 育 过 程 中 ,其 增长 程度 也 与 鸡蛋 液 
加 芒 糖 水 相似 ,最 花 卵 梨 的 直径 平均 为 2.030 
土 0.140 毫米 ， 比 取 食 鸡蛋 波 者 仅 少 0.030 
毫米 (图 5, #2), 两 者 差异 并 不 显著 (P > 
0.05); RKI EK Rz 7833 73 1.300 + 0,029 
Zo FIER ARERI. HARK 


6 期 HER ESC, 食物 中 几 种 氨基 酸 对 家 蝇 卵 巢 发 育 的 影响 809 


生长 发 育 及 繁殖 均 正常 ,成 虫 寿 命 平均 35 天 。 这 个 试验 结果 设 明 在 本 试验 所 配合 的 试验 
饲料 ,能 满足 家 蝇 卵 业 发 育 及 繁殖 的 需要 ,并 且 可 以 作为 家 蝇 食 物 中 某 种 氨基 酸 存在 与 旷 
集 发 育 关系 的 试验 的 基础 。 . 

《五 ) 用 配合 饲料 逐一 缺少 氨 其 酸 的 试验 ”试验 结果 ; EDAM ESSE 
和 租 氨 酸 时 , 卵 梨 仍 能 发 育 , 但 需要 六 天 时 间 才 能 完全 ;其 丰 径 的 增加 在 96 小 时 之 前 ， 进 
fr--2- RE , FIEL ET. RMR ET HA 2.0004 0.054 及 1.920 土 0.060 Z&2K , i 
之 完全 食物 略 小 (图 5, 表 2)。 在 缺少 其 他 配合 食物 的 氨基 酸 者 ( 表 2), 与 取 食 10% ERR 
水 的 相似 , 卵 烛 均 不 能 发 育 完全 ,不 能 产 卵 , 虽 彼 此 也 有 差异 ,但 差异 工 不 显著 (PP 二 0.05)。 
当 食 物 中 分 别 侧 少 录 亮 氮 酸 、 苏 氨 酸 及 燃 氮 酸 时 , 卵 间 直径 的 变化 ,都 有 相似 的 情况 ,不 是 
渐次 增加 ,而 是 起 伏 进 行 的 , 卵 梨 直径 一 直 增 长 到 72 小 时 ,随后 又 降低 到 一 定 水 平平 称 下 
Ko hE RAR MARNAA AR, PREAH ET Fi, RAAB TE 72 一 96 小 
时 阶段 ,出 现 停 滞 现 象 。 而 缺少 色 迄 酸 \、 赖 迄 酸 时 又 出 现 另 一 种 情况 ， 当 旷 业 韦 径 增加 到 
96—120 小 时 为 最 大 ,到 144 小 时 又 降低 到 相当 于 72 小 时 的 水 平 。 

袁 2， 几 种 氨基 酸 与 家 蝇 卵 时 发 育 的 关系 






食物 种 类 











24 小 时 48 小 时 72 小 时 96 小 时 120 小 时 | idR E 化 
























































1096 RE HEIR 0.65 士 0.039| 0.72 士 0.077| 0.710.046] 0.710.063! 0.680.052] 0.710.016 一 
鸡蛋 液 十 蔗糖 0.74 士 0.097| 1.05 士 0.24 | 1.44 士 0.15 | 1.68+0.23 | 2.06 士 0.13 十 
4 配合 食物 十 巷 糖 | 0.73 士 0.057| 1.02 土 0.20 | 1.3040.15 | 1.42 土 0.24 | 2.03 士 0.14 十 
lk Sere NR 0.672-0.048| 0.674-0.040| 0.734-0.071| 0.70 士 0.076| 0.71--0.092| 0.71 士 0.083| 一 
REAR 0.66 士 0.05 | 0.69 士 0.10 | 0.74 士 0.084| 0.75 士 0.067| 0.76+0.089| 0.793-0.11| — 
eR 0.670.043) 0.70--0.08 | 0.74--0.09 | 0.742-0.09 | 0.75-E0.08 | 0.770.084, 一 
SHAR 0.67+0.058} 0.694-0.08 | 0.74+0.09 | 0.760.096] 0.75-+0.073] 0.740.072; — 
Ah EARR 0.72 士 0.067| 0.93 土 0.23 | 0.94 士 0.17 | 1.1 +0.14 | 1.602-0.18 | 2.0 0.054 + 
PEAR 0.670.048} 0.730.089] 0.76 士 0.11 | 0.81+0.07 | 0.790.067] 0.8640.13 | — 
eR 0.64 士 0.05 | 0.67 士 0.05 | 0.69 士 0.038| 0.69+0.063] 0.68--0.048| 0.68 士 0.06 | 一 
缺 包 氨 酸 0.64 士 0.034| 0.69 士 0.05 | 0.69 士 0.053| 0.71 士 0.048| 0.72--0.059| 0.68 士 0.06 | — 
foc BR 0.650.037] 0.68 土 0.065| 0.700.048] 0.690.056] 0.69 士 0.062| 0.69--0.064| 一 


0.87 士 0.10 | 0.98-£0.083} 1.01 十 0.14 | 1.62-£0.26 


MERIEN 0.630.042 毫米 
RA HERE 10 AIRS “^ 生 者 示 二 次 试验 ( 即 20 个 卵巢 ) 的 平均 值 。 
HERRIE IAEE. “rR RTRR RES 


ERRANA ape rp UREA, HER SER, ME SE E 
ARE KAR CARPETA, RAPALA BASES, PIAA ALE 0.680 
+ 0.060—0.860 + 0.130 ZX S) T EB P , FIERA SER RHETT OP, 但 车 除去 粗毛 酸 、 蛋 
SERI , IRR POORER XR, ERA PF MAR R Eh 
食物 中 供给 的 氨基 酸 为 精 迄 酸 、 FRA, RAR GAR MAR SHAM BASE G 
氮 酸 。 而 组 氨 酸 、 蛋 氮 酸 可 不 需要 由 食物 中 来 。 


讨 m 
l. BAG f. 2e BH DA BED R s] CH DG , DIR. De 356 e, SNF HEP SEU DIRE RUIT £6 


0.690.042 


ih AB 1,920.21 
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的 初期 ,卵黄 傈 未 开始 形成 (第 工 阶段 ), 即 停止 发 育 , 因 而 不 能 产 收 。 这 一 结果 , 与 [ep6e- 
HeBa-yYxoBa〈1942) 在 家 蝇 研 究 所 获得 的 结果 是 一 致 的 , 即 单 以 糖 类 为 食料 的 雌 蝇 , 孵 梨 发 
育 仅 进行 到 第 工 阶段 以 前 。 取 食 无 蛋 和 白质 食物 的 肉 蝇 ,其 孵 梨 只 能 发 育 到 这 一 阶段 ,因为 
新 羽化 成 虫 所 储藏 的 氨基 酸 量 有 限 , 不 能 满足 卵巢 发 青 之 需 。 成 虫 单 取 食 糖 类 ,又 能 满足 
有 机 体内 能 量 代 谢 物 质 的 要 求 。 所 以 卵 梨 不 能 悉 夭 发 至 到 最 后 阶段 (KyapgmaoBa，1963)。 
这 些 研究 千 果 ,足以 说 明 卵 系 进 一 步 的 发 育 , 雌 蝇 必 希 取 仿 具 有 和 蛋白 盾 的 食物 。 鸡 蛋 液 加 
藤 糖 水 作为 家 蝇 食 物 , 是 能 满足 卵 某 发 育 的 需要 的 ,因为 鸡蛋 含有 丰富 的 蛋白 质 ， 且 这 些 
蛋白 质 能 被 家 晶 所 吸收 和 利用 。 

根据 鸡蛋 液 的 成 分 ,以 16 PPE AL A a RICE PME E TEC LA KS AR 
EAH BH. MAK A RM MAE, NR PIER ARERR, EKME 
比 鸡蛋 小 的 微 低 ,可 能 由 于 鸡蛋 中 的 某 些 营养 因素 未 包含 进去 。 虽 然 如 此 ,这 种 食物 基本 
上 还 是 符合 家 蝇 成 里 营养 的 要 求 。 

2. 根据 Sang 及 King (1961) TERM SRA aE: +P RRR’ ER 
WET SPAT SGA Vanderzant (1963) 的 研究 指出 : ARERR HATO ON RC 1 s 
BALM” pS Ee 8] —Th , HRA MAAS ARERR 4E RICE AI 
能 代替 蛋 氮 酸 , 有 加 倍 的 酷 氨 酸 也 不 能 代替 葵 两 氮 酸 。 T Rh ix-d- Rhea dH U6 KL rh DD 
LARA SHER l 

然而 本 试验 结果 表明 ， 从 食物 中 除去 组 氮 酸 或 除去 蛋氨酸 时 , PA RETE TE RA, AY 
见 这 两 种 氨基 酸 对 家 蝇 卵 梨 是 不 必要 从 食物 中 获得 的 。 本 试验 结果 , 与 Dimond(1956) 在 
埃及 伊 蚁 试验 中 ,分 别 除 去 蛋氨酸 或 组 迄 酸 仍 能 产 卵 的 结果 有 相同 的 地 方 。Chen (1958) 
TEUS JEU (Culex pipiens 工 .) 成 虫 体内 游离 氨基 厂 的 定量 研究 中 指出 : 肉 蚊 体内 有 大 量 
的 蛋氨酸 氧 硫化 合 物 积 爱 ,是 因为 蛋氨酸 在 体内 易 被 氧化 为 氧 硫 化 合 物 ， 是 卵子 形成 时 ， 
覃 接 或 间接 地 由 脂肪 体 或 有 关 租 狐 保 留 下 来 ,积累 在 体 滤 中 。Geiger(1961) 发 现 淡色 唐 蚁 
及 致 乏 康 蚊 (Culex jetigens) 在 卵 梨 发 育 时 导致 体内 蛋 氮 酸 氧 硫化 物 的 逐步 积累 。 Harlow 
〈1956) 在 丽 蝇 的 研究 结果 ,同样 指出 食物 中 缺少 蛋 氮 酸 ,对 卵 梨 发 育 没 有 受到 影响 。 这 些 
情况 和 本 试验 和 顷 果 所 指出 的 , 郎 家 蝇 卵 乐 发 至 与 蛋 氮 酸 及 和 组 氮 酸 的 关系 有 相似 的 地 方 。 

Du Vigneaud 等 (1939) 用 幼 鼠 进行 生长 试验 精 果 ， 在 体内 有 胆 碱 或 甜 荣 碱 以 及 适当 
MEESE B 的 条 件 下 ,同型 胱 氨 酸 能 够 代替 蛋氨酸 。Sang 和 King (1961) RAAR 
分 别 除去 蛋氨酸 、 精 氨 酸 ,组 氮 酸 后 第 八 天 , 仍 能 产 少量 的 铸 , 可 能 是 由 于 胱 氮 酸 能 合成 蛋 
RENAE. Hilchey 等 (1953, 1955) HERA T £& Ed JEUNE [Blattalla germanica (L.)] 生长 
繁殖 过 程 中 不 需要 取 食 蛋氨酸 是 因为 体内 能 从 胱 氮 酸 糠 化 合成 蛋 贷 酸 ， 作 为 硫 的 代谢 来 
Uo Jax Henry 和 Block (1961) 对 宅 们 的 转变 过 程 研 究 ， 作 了 进一步 证 明 ( 据 House, 
1962)。 不 过 ，Cotty 等 (1958) 的 意见 雇 为 家 蝇 成 虫 体内 硫 的 代谢 与 春 椎 动物 相似 ， 胱 氨 
酸 并 不 能 转变 为 蛋氨酸 o 

综合 上 述 情况 看 来 ， 家 晶 可 以 不 需要 从 食物 中 摄取 蛋氨酸 ， 而 能 依赖 于 胱 毛 酸 的 转 
化 。 但 在 本 试验 条 件 下 , 取 食 这 种 配合 僻 料 ,蛋氨酸 能 否 从 胱 氨 酸 转化 过 来 ， 还 需要 作 进 
一 步 的 研究 。 

Kamachi 《1935)《 根 据 Rose，1938) 试 验证 明 ， 正 在 发 育 的 允 胚 胎 当 注入 精 毛 酸 时 ， 
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部 分 可 转变 为 粗毛 酸 。Auclair (1959) Xr f& EE BEI OR BEI fe 2 d rcc pie E IL 
Senf ee Se ch, BEBE RETI p DL~ 蛋 氨 酸 能 引起 血液 中 和 粗毛 酸 浓度 增加 ,车 果 在 家 蝇 体 内 产 
生 类 似 上 述 的 情况 , 那 末 ,在 本 试验 的 配合 试验 刨 料 中 的 精 氮 酸 和 DL- 和 蛋氨酸 应 起 同样 的 
作用 。 精 氮 酸 可 转变 为 组 氨 酸 ， 而 蛋 和 酸 又 能 引起 血液 中 租 氨 酸 的 浓度 增加 ,这样 一 来 ， 
家 晶 就 不 用 从 食物 中 获取 粗毛 酸 也 能 满足 卵 集 发 育 的 需要 。 因此 ,和 粗 氨 酸 在 食物 中 的 存 
在 ,就 显得 不 重要 了 。 但 是 这 些 毕 觉 还 是 一 种 推测 ,不 同 种 类 的 昆虫 ,其 生理 状况 ,也 可 能 
不 一 样 ,要 彻底 了 解 它们 之 间 的 相互 关 采 ,还 必 瑚 进一步 研究 证 明 。 

3. 家 蝇 取 食 鸡 蛋 液 或 配合 的 试验 蚀 料 后 ,其 卵 室 与 卵 母 得 胞 的 发 育 ,情况 相似 (图 3、 
4), 说 明了 配合 就 验 铜 料 对 家 电 成 虫 营 养 需 要 是 基本 适合 的 。 

4. 车 在 家 蝇 体 内 的 胱 氮 酸 、 咎 胱 毛 酸 能 转变 或 代 末 蛋氨酸 ， 而 精 氨 酸 能 转变 为 粗毛 
Be, 旧 本 试验 烙 果 可 说 明 从 饲料 中 除去 租 毛 酸 或 蛋氨酸 时 , 家 蝇 卵 虚 生 长 情况 在 96 小 时 
前 之 所 以 组 慢 , 可 能 由 于 氨基 酸 转 变 过 程 中 所 需 一 定时 间 的 一 种 反应 。 
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STUDIES ON OVARIAN DEVELOPMENT OF THE ADULT 
HOUSEFLY WITH REGARD TO THE EFFECTS OF 
DIFFERENT DIETS AND AMINO 
ACID REQUIREMENTS 


Lee TsuI-YING AND Li VEN-sHENG 


(Department of Biology, Sun Yat-sen University) 


In the present study, a series of experiments was carried out to test the effects of 
different diets on the development of ovaries of the adult housefly. Three kinds of diets 
were used in the experiments. They were: (1) 10% sucrose solution; (2) hen's egg 
solution (one part of egg and three parts of water) plus 10% sucrose solution; (3) the 
synthetic diet which was prepared according to the components of hen's egg, consisting 
of arachis oil, sucrose, vitamin B, and B, , nicotinic acid, cholesterol, calcium phosphate, 
ferric phosphate and amino acid mixture (including arginine, histidine, lysine, isoleucine, 
leucine, phenylalanine, threonine, valine, tryptophane, methionine, glutamic acid, tyrosine, 
aspartic acid, cystine, alanine and glycine) plus 10% sucrose solution. 

In flies fed with hen's egg plus 10% sucrose solution, the ovaries developed  nor- 
mally, the complete ovarian maturation occurred on the fifth and the eggs were laid on 
the sixth day following emergence. The longevity of female flies was up to 55 days. 

The ovaries in the housefly are of the polytrophic type containing numerous ovarioles. 
Only one egg from each ovariole matures at one time and all the eggs in one fly are 
at the same stage of development. According to the size of the ovary and ovariole, 
amount of yolk deposited and the morphological alteration of the ovum and nurse cells, 
five more or less clear-cut stages of ovarian development have been established. 

In flies fed with sucrose solution, ovarian growth ceased at an early stage (stage II). 

In flies fed with synthetic diets, the condition of the development of ovaries was 
almost the same as those flies fed with hen's egg solution, except the length of life was 
slightly shorter (35 days in average). Therefore this defined diet is a nutritionally suf- 
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ficient diet for maintaining the life of the adult housefly as well as for its ovarian 
development. l 

The main purpose of the present studies was to test the egg production of the 
housefly on a synthetic diet in which the protein was replaced by amino acids and to 
determine the so-called indispensable amino acid requirements for the development of 
ovaries of the adult housefly. It was found that arginine, lysine, tryptophane, phenyl- 
almine, threonine, leucine, isoleucine and valine are needed for ovarian development. 
The absence of any one of these eight amino acids apparently prevented the formation 
of eggs. As the ovaries could develop normally on histine- or methionine-free diets, it 
is assumed that the development of ovaries is not prevented by the omission of any of 
these amino acids from diet. | | f 


